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Ujednolicenie zapisu — uniezaleznienie sie od postaci zapisu tak aby
przeka¢ informacje o liczebno$¢.
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System liczbowy

Definicja

System liczbowy

System liczbowy jest sposobem reprezentacji liczb przy uzyciu cyfr
(symboli; cyfry tworza numeraty) w jednolity sposéb. W zaleznosci od
kontekstu zapis ,, 11" interpretowa¢ bedziemy jako dwéjkowe
przedstawienie liczby trzy, dziesietne przedstawienie liczby jedynascie lub
by¢ moze jeszcze inng liczbe zapisang w innym systemie.




System liczbowy

Liczba

Liczba jest pewnym abstrakcyjnym bytem wykorzystywanym do zliczania
i mierzenia. Symbol lub stowo jezyka naturalnego wyrazajace liczbe
nazywamy numeratem lub cyfra? (ang. numeral, digit). Cyfry réznia sie
od liczb tak jak stowa réznia sie od rzeczy, ktére okreslaja. Symbole , 11",
»jedynascie” oraz ,XI" s3 r6znymi numeratami reprezentujacymi ta sama
liczbe.

W potocznym znaczeniu stowo liczba uzywane jest zaréwno w
pierwotnym znaczeniu abstrakcyjnego bytu wyrazajacego ilos¢ i wielko$é
jak i symbolu. Oto bowiem wyrazenia numeryczne (a wiec ztozone z cyfr)
uzywane s3 jako pewnego rodzaju nazwy (np. numer telefonu), w celu
uporzadkowania (np. numer seryjny)czy tez jako kod (np. ISBN).

2Cho¢ termin cyfra zasadniczo zarezerwowany jest dla pojedynczego symbolu to
jednak np. jezyk angielski zdaje sie nie rozrézniaé tych dwéch terminéw.




System liczbowy

System rzymski

Rzymski system liczbowy

Symbol | Wartos¢
I 1 (unus)
\Y 5 (quinque)
X 10 (decem)
L 50 (quinquaginta)
C 100 (centum)
D 500 (quingenti)
M 1000  (mille)
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Pozycyjny system liczbowy

Definicja

Pozycyjnym systemem liczbowym (ang. positional numeral system lub
place-value numeral system) nazywamy pare (b, D), gdzie b jest liczba
naturalng nazywana podstawa systemu (ang. base lub radix of that
numeral system), D jest skonczonym zbiorem b symboli
{s0,S1,---,Sp—1}, nazywanych cyframi (ang. digits)?. System taki
nazywamy systemem liczbowym o podstawie b (ang. base-b system).
Jesli b =10 to taki system bedziemy nazywa¢ takze dziesietnym, jesli

b =2 - dwéjkowym, jesli b = 8 — 6semkowym, itd.

27Zazwyczaj zbiér D sktada sie z odpowiedniej liczby poczatkowych symboli
tworzacych ciag {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9} i jesli zajdzie taka potrzeba to kolejnych liter
alfabetu facinskiego: A, B, ..., przyjumjac zasade, ze A oznacza dziesie¢, B —
Jjedynascie, itd.
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Pozycyjny system liczbowy

Znaczenie

W takich systemach kazda liczba jest jednoznacznie reprezentowana jako
ciag cyfr a jej warto$¢ zalezy zaréwno od cyfr jak i pozycji na jakich one
wystepuja. Wartos$¢ v ciagu k cyfr

dkfldkfg 500 dldo
obliczamy wedtug ponizszej formuty

v=d 1 b P+ de b2+ ..+ di bt + dph°

gdzie do, . . .,dk,;[ e D.




Pozycyjny system liczbowy
System dziesietny

e b=10
e D=1{0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}
@ Wartos¢ v np. liczby 4 cyfrowej 3456:

v=3-10®+4.10°+5-10' +6-10°
=3-.1000+4-100+5-10+6-1
= 3000 + 400 + 50 + 6
= 3456
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Pozycyjny system liczbowy

Cyfry Majéow

Rzad wielkosci Nazwa Rozliczenie
1 kin 1
20 uinal 20 x kin
360 tun 18 x uinal
7 200 katun 20 X tun
144 000 baktun 20 x katun
2 880 000 piktun 20 x baktun
57 600 000 calabtun 20 x piktun
1 152 000 000 | kinchiltun | 20 x calabtun
23 040 000 000 alautun 20 x kinchiltun




Pozycyjny system liczbowy
Cyfry Majow

2018
5 x 360 = 1800
= 10 x 20 =200
18x1 =18

2018
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Szeécdziesigtkowy system liczbowy
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Pozycyjny system liczbowy

Szeécdziesigtkowy system liczbowy

e b=060
@ D = poprzedni slajd
@ Wartos¢ v np. liczby 4 cyfrowej 2018:

v =33-60" +38-60°
=33-6010 + 38 - 119
= 198010 + 3810
= 20181¢
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Szeécdziesigtkowy system liczbowy

@Y7 «¥F
60 x 33 = 1980+ 38 = 2018



Pozycyjny system liczbowy

System dwdjkowy — system liczbowy wspoétczesnych komputeréw

e b=2
e D={0,1}
@ Wartos¢ v np. liczby 4 cyfrowej 1011:

v=1-2240-224+1.2" +1.2°
=1-810+0-410+1-210+1-110
=810+ 0+210+ 110
= 1149
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System dziesieciowartosciowy
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Ponumeruj kwadraty od najjasniejszego do najciemniejszego.



System dwuwartosciowy (zamiast
dziesieciowartos$ciowego)

System dziesieciowartosciowy




System dwuwartosciowy (zamiast
dziesieciowartos$ciowego)

System dziesieciowartosciowy




System dwuwartosciowy (zamiast
dziesieciowartos$ciowego)

System dziesieciowartosciowy




System dwuwartosciowy (zamiast
dziesieciowartos$ciowego)

System dziesieciowartosciowy




System dwuwartosciowy (zamiast
dziesieciowartos$ciowego)

System dziesieciowartosciowy




System dwuwartosciowy (zamiast
dziesieciowartos$ciowego)

System dziesieciowartosciowy




System dwuwartosciowy (zamiast
dziesieciowartos$ciowego)

System dziesieciowartosciowy




System dwuwartosciowy (zamiast
dziesieciowartos$ciowego)

System dziesieciowartosciowy




System dwuwartosciowy (zamiast
dziesieciowartos$ciowego)

System dziesieciowartosciowy




System dwuwartosciowy (zamiast
dziesieciowartos$ciowego)

System dziesieciowartosciowy

10




System dwuwartosciowy (zamiast
dziesieciowartos$ciowego)

System pieciowarto$ciowy




System dwuwartosciowy (zamiast
dziesieciowartos$ciowego)

System pieciowarto$ciowy

A B C D E F G H ! J

Ponumeruj kwadraty od najjasniejszych do najciemniejszych.
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|
Ponumeruj kwadraty od najjasniejszych do najciemniejszych.
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System dwuwartosciowy (zamiast
dziesieciowartos$ciowego)

Podsumowanie

o Kiedy najtatwiej byto nam ponumerowaé kwadraty od
najjasniejszego do najciemniejszego?
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@ Dlaczego tak sie dziato?
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